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Table S1. Characteristics of the primary model inputs, field measured total horizontal mass flux (Q act), and the errors of the

horizontal mass flux estimation for all study sites.

Unvegetated gap Plant canopy Scaled gap U Windspeed o r* of
Site # (m) height (m)  (gap/canopy height) m st'l) Fo (ms?h @ mt_’f‘i;_l) q(z)

Mean Med Std Mean Med Std Mean Med Std Mean Med Max fitting
UT-1-1 086 0.63 0.69 0.10 0.10 006 160 76 243 046 018 333 298 120 169 1.00
UT-1-2 064 056 039 0.15 0.15 008 85 39 125 0.62 032 333 298 120 9.7 1.00
UT-1-3 140 0.97 129 0.10 0.10 0.05 179 104 210 051 033 333 298 120 104 1.00
UT-1-4 150 0.80 194 025 023 016 147 32 330 042 023 333 298 120 370 1.00
UT-1-5 264 084 314 063 052 042 99 22 211 029 033 333 298 120 171 1.00
UT-1-6 163 1.13 146 040 037 029 87 42 141 026 027 333 298 120 320 1.00
UT-1-7 143 1.02 137 042 022 039 104 31 218 026 032 333 298 120 8.07 1.00
UT-1-8 123 0.71 163 0.06 005 0.04 268 150 350 045 013 333 298 120 104 1.00
UT-1-9 160 094 169 0.16 0.15 0.10 126 81 141 057 018 333 298 120 241 1.00
UT-1-10 50 50 0.00 0.00 0.00 0.00 5000 5000 O 048 000 333 298 120 200 1.00
UT-1-11 459 328 356 0.05 0.03 0.05 153 114 150 043 0.11 333 298 120 320 1.00
UT-1-12 16.76 22.06 9.32 0.04 0.02 0.04 860 588 888 045 0.16 333 298 120 159 1.00
UT-1-13 551 433 571 048 037 033 401 188 678 056 034 333 298 120 7.2 1.00
UT-1-14 6.02 484 528 0.34 0.17 039 387 175 536 053 040 333 298 120 479 1.00
UT-1-15 50 50 0.00 0.00 0.00 0.00 5000 5000 O 0.71 000 333 298 120 219 1.00
UT-1-16 1.04 067 085 043 040 024 37 21 43 063 036 333 298 120 195 1.00
UT-1-17 336 149 466 033 027 026 293 68 496 062 017 333 298 120 886 1.00
UT-1-18 175 123 186 0.10 0.06 0.09 412 222 568 044 011 333 298 120 64.6 1.00
uT-1-19 179 113 194 0.11 0.08 0.11 261 156 308 055 0.18 333 298 120 302 1.00
UT-1-20 160 128 140 0.13 0.12 0.09 334 110 599 057 016 333 298 120 7.03 1.00
UT-1-21 180 139 146 0.14 0.07 0.13 331 155 521 050 0.18 333 298 120 7.06 1.00
UT-1-22 116 085 1.16 0.09 0.08 0.08 233 105 350 0.77 020 333 298 120 9.92 1.00
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Table S1, Continued

Unvegetated gap Plant canopy Scaled gap Us Windspeed 0 r? of
Site # (m) height (m)  (gap/canopy height) - St_l) Fo (ms?) (g mt_'lac(;_l) q(2)

Mean Med Std Mean Med Std Mean Med Std Mean Med Std fitting
UT-1-23 105 0.75 092 0.13 0.07 0.15 180 103 189 064 021 333 298 120 850 1.00
UT-1-24 184 115 224 0.09 0.05 0.09 343 168 563 050 0.09 333 298 120 456 1.00
UT-1-25 150 093 203 025 0.10 0.80 228 95 413 054 018 333 298 120 206 1.00
JER-1 104 0.69 097 025 017 032 70 45 79 031 028 389 336 171 511 0.98
JER-2 120 089 086 032 019 052 89 55 117 028 022 389 336 171 111 0.97
JER-3 170 119 169 022 014 028 216 112 293 033 020 389 336 171 149 0.99
JER-4 290 1.71 337 024 014 024 571 147 959 036 010 389 336 171 16.8 0.99
JER-5 384 282 271 042 043 029 758 91 176 032 019 389 336 171 983 1.00
JER-6 101 081 084 023 018 024 71 45 95 041 029 389 336 171 533 0.96
JER-7 185 1.02 193 0.14 0.08 0.13 19.7 13.7 230 032 024 389 336 171 6.19 0.97
JER-8 330 266 256 021 009 025 388 203 531 038 024 389 336 171 178 0.97
JER-9 338 311 214 0.14 0.06 019 828 374 9.2 043 012 389 336 171 405 0.99
JER-10 557 474 3.69 009 0.03 0.17 182.6 1465 139 034 0.16 3.89 336 171 59.7 0.98
JER-11 085 058 0.73 0.16 0.15 0.08 70 47 89 054 045 415 351 173 142 0.91
JER-12 136 113 1.16 0.18 0.10 032 173 86 220 028 020 415 351 173 183 0.99
JER-13 137 095 107 0.10 0.05 0.13 276 160 301 039 0.18 415 351 173 11.5 0.94
JER-14 219 191 154 0.18 0.07 030 399 249 50.7 041 012 415 351 173 220 1.00
JER-15 6.38 329 6.84 047 041 039 125 87 298 035 030 415 351 173 909 0.99
uT-2-1 087 0.68 0.73 0.10 0.09 0.07 123 74 140 054 033 228 167 139 5093 1.00
UT-2-2 0.69 051 056 0.12 0.07 014 175 96 245 047 046 228 167 139 490 1.00
UT-2-3 108 0.83 085 047 048 029 103 21 312 050 040 228 167 139 260 1.00
UT-2-4 088 056 089 039 041 028 9.0 21 292 053 037 228 167 139 3.65 1.00
UT-2-5 084 055 0.83 0.09 006 009 226 88 472 040 034 228 167 139 209 1.00
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Table S1, Continued

Unvegetated gap Plant canopy Scaled gap Us Windspeed 0 r? of
Site # (m) height (m)  (gap/canopy height) - St_l) Fo (ms?) (g mt_'lac(;_l) q(2)

Mean Med Std Mean Med Std Mean Med Std Mean Med Std fitting
UuT-2-6 0.71 049 065 014 010 0.11 162 6.0 312 043 053 228 167 139 9.86 1.00
UT-2-7 094 059 1.08 0.07 003 0.08 348 188 495 041 035 228 167 139 8.60 1.00
uT-2-8 0.74 0.63 050 0.13 0.07 013 170 75 213 050 043 228 167 139 755 1.00
UT-2-9 096 0.70 0.76 0.11 0.04 0.16 302 135 461 042 036 228 167 139 118 1.00
UT-2-10 0.74 058 052 0.11 0.07 0.12 221 110 411 044 048 228 167 139 3.02 1.00
UT-3-1 293 236 255 0.13 006 013 721 278 115 051 016 340 241 152 330 1.00
UT-3-2 395 220 533 0.05 003 004 144 414 370 047 011 340 241 152 210 1.00
Oov-1 182 122 156 026 012 0.28 138 88 175 091 036 3.07 251 264 204 0.92
OV-2 135 112 104 028 025 021 86 52 110 040 043 3.07 251 264 6.04 0.99
OV-3 164 098 152 040 035 028 78 49 92 051 065 307 251 264 315 0.90
OoVv-4 1.04 069 086 031 025 025 87 48 110 051 067 307 251 264 394 1.00
OoV-5 1.74 139 150 041 022 055 116 58 16.0 051 044 307 251 264 1.28 1.00
OV-6 0.74 053 066 036 031 028 48 30 54 058 078 307 251 264 338 1.00
OV-7 208 060 869 039 028 028 78 21 291 051 047 307 251 264 127 0.56
OVv-8 0.72 060 055 042 034 029 160 48 376 056 053 307 251 264 579 1.00
OV-9 404 297 345 042 038 028 125 6.2 166 055 036 3.07 251 264 8.09 0.96
Ov-10 115 081 112 022 015 019 104 54 162 068 042 307 251 264 497 0.97
Ov-11 085 0.60 093 025 0.16 022 64 38 100 058 045 307 251 264 343 0.99
Ov-12 116 0.83 127 0.15 0.12 009 100 58 140 036 029 307 251 264 3.00 0.66
OVv-13 154 121 123 037 019 033 164 913 182 040 055 307 251 264 339 0.97

Note:

1) The site names of UT-1, JER, UT-2, UT-3, and OV represent Moab, UT; Jornada Experimental Range, NM; Fivemile Mountain, UT; Clear Spot, UT; and

Owens Valley, CA, respectively.

2) Mean, Med, and Max represent the mean, median, and maximum value of the variables, representatively.
3) For more information of the study sites, refer to Table 1.
4) q(z) is the time-averaged horizontal mas flux (g m d) and the fitting was performed according to Equation (1).



